Instalacje Solarne



 Budowa kolektora

Kolektor stoneczny jest urzgdzeniem wysokowydajnym,
stosowanym, by przetworzyc energie stoneczng w
niskopotencjalne ciepto, czyli na energie, ta moze by¢ wprost
wykorzystana przez cztowieka. Kolektory uzywane sg do
podgrzewania wody uzytkowej. Wypromieniowana energia
stoneczna przenika przez specjalne, dobrze przepuszczalne
szkto i jest pochtaniana przez wysokowydajng warstwe
rozdzielcza na podktadzie aluminiowym. Z powierzchni
absorbcyjnej kolektora ciepto przedostaje sie do rury
miedzianej czy aluminiowej w ksztatcie litery "S", a z niej dalej,
do cieczy, ktora przenosi ciepto rurami zbiorczymi do wyjscia
kolektora. Wszystkie czesci funkcyjne kolektora s3
umieszczone pomiedzy zabezpieczajgcym hartowanym szktem
przykrywajgcym i wanng aluminiowg wypetniong dobrze
izolujgcym materiatem.



Sprawnos¢ kolektorow

* |losc energii, ktora dociera do powierzchni ziemi w
stoneczny letni dzien w godzinach potudniowych to
1000W/m?, czyli przyjmujac powierzchnie kolektora 2
m? otrzymujemy moc uzyteczng ok. 2KWh, ale nalezy
zaznaczyc, ze jest to ilos¢, gdy kolektor oraz instalacja
pracuje ze 100% sprawnosciag. Wiadomo, ze nie jest to
mozliwe, ale dzieki najnowszej technologii dostepne;
obecnie na rynku dzieki wysokiej warstwie
absorbcyjnej tracimy tylko 5 % energii na skutek emisji
promieniowania cieplnego. Warstwa ta zapewnia wiec
maksymalne uzyski energetyczne siegajgce sprawnosci
95%.



Budowa ptaskiego kolektora
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Podziat kolektorow ze wzgledu na
budowe

* Niskotemperaturowe —temperatura czynnika
roboczego do 100 °C (kolektory ptaskie)

* Sredniotemperaturowe — temp. czynnika od 30-270
°C (rurowe z heat-pipe’'m)

* Wysokotemperaturowe — temp. czynnika roboczego
do 3000 °C (kolektory skupiajace)



Budowa prozniowych rurowych kolektorow
stonecznych

Sktadajg sie one z dwoch koncentrycznych szklanych
rur (rury w rurze), miedzy ktérymi jest proznia
stanowigca doskonatg izolacje. Wewnetrzna rura
pokryta jest warstwag silnie absorbujgcg energie
stoneczng.

Catoroczna sprawnosc energetyczna tych kolektorow
35-60%.



Kolektory prozniowe Heat-Pipe

Sktadajg sie z rur wykonanych ze szkta boro-
krzemowego o obnizonej zawartosci zelaza,
odpornych na gradobicie. W rurach umieszczony
jest cieptowod z czynnikiem zaczynajgcym
przekazywanie ciepta juz przy temp. 15°C, a
wrzgcym przy 27°C. Ciepto  z absorbera do
rurki cieplnej przekazywanie jest przez
aluminiowy zbieracz. U gory kolektora znajduje
sie izolowana skrzynka w ktorej zbiegajg sie
zakonczenia rurek cieplnych (skraplacze) oraz
rury miedziane kolektora zasilanie/powrdt.



Zasada dziatania kolektora rurowego z Heat-
Pipe’'m
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Zasada dziatania kolektora prézniowego z U-
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Instalacja solarna z wymiennikiem
jednowezownicowym

LEGENDA

@ Kolektory stoneczne

@ Regulator systemu solarmego typ R1
@ Zespdt pompowy

® Zbiornik solarny cwu z 1 weZzownicg
® Grzatka elektryczna




Pompa, naczynie zbiorcze i panel sterujacy




Regulator SOREL TDC




Miejsce montazu kolektora
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Dobor wielkosci instalacji

Orientacyjne zuzycie energii na
przygotowanie cieptej wody na jedng osobe w
domu jednorodzinnym to ok. 5 kWh/dobe.
Chwilowe moze dojs¢ do 20kWh, gdy np. w

dwoch tazienkach ktos sie kapie, a w tym
czasie w kuchni zmywa sie naczynia.



Orientacyjne zuzycie wody

/ podziatem na miejsce zuzycia:

Zlewozmywak w kuchni — 30 litrow (50°C)
Umywalka — 10 litrow

Wanna — 150 litrow

Prysznic — 50 litrow (40°C)



Orientacyjne zuzycie wody

Na jednego mieszkanca:
 Srednio 110-130 litréw  (fazienka z wanna)

* Srednio 90-110 litrow  (tazienka z
prysznicem)

Temperatura cieptej wody nie powinna
spadac ponizej 45°C



Dobor wielkosci kolektora przy dziennym
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Dobdr wielkosci kolektora

Dla czteroosobowej rodziny powierzchnia
kolektora stonecznego ptaskiego powinna
wynosi¢ 6-10 m?.
Zasobnik cieptej wody uzytkowej powinien
miec pojemnosc przynajmniej 200 |, a
najlepiej 300-500 I.



Dobor wielkosci zasobnika

Zaleca sie, aby na jeden kolektor przypadato
80-100 litréw pojemnosci zasobnika, a ze
wzgledu na mozliwos¢ doprowadzenia do zbyt
wysokich temperatur, objetosc ta nie powinna
byé mniejsza niz 50 litrow/1 kolektor.

Zasobniki lokalizuje sie zazwyczaj na

najnizszych kondygnacjach budynku w
poblizu kotta c.o.



Wykonanie instalacji rurowe;

Przewody tgczgce baterie kolektorow z
zasobnikami ciepta nalezy wykonac¢ z
miedzi lub rurg stalowa karbowang
ocynkowang i izolowac cieplnie.

Przy C
przep

oborze Srednicy nalezy kierowac sie
ywam w wysokosci v=1,0-1,8 |/min

na jec

en kolektor.

Duze znaczenie dla trwatosci izolacji ma jej
ochrona przed promieniowaniem
stonecznym



Wykres zysku sprawnosci i stopnia pokrycia
zapotrzebowania na ciepto z instalacji solarne;
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Wvyniki uzyskane na
podstawie symulacji

zapotrzebowanie. ciepta c.w.u.

ze stratami zasobnika 3750 kWh/rok;
stopien pokrycia c.w.u. 45,3%;
sprawnos¢ uktadu solarnego 36,6%;
przecietny roczny zysk kolektora 331 kWh/m?;
zysk solarny c.w.u. 1700 kWh/rok;
oszczednos¢ energii 1889 kWh/rok;

zmniejszenie emisji CO, - 1511 kg/rok;



Obliczenia dotyczace oszczednosci wynikajgcych
z montazu kolektoréw stonecznych

Zapotrzebowanie na energie cieplng Q4 dla domu jednorodzinnego o
powierzchni ok. 200 m? zamieszkatego przez czteroosobowg rodzine
wynosi ok. 17000 kWh.

Na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zaktada sie zapotrzebowanie
na poziomie ok. 3000 kWh, na ogrzewanie ok. 14000 kWh.

Do obliczen przyjeto parametry dwoch kolektoréw Sonnenkraft SK500.
Zaktadajac:

e korzystanie z gazu ziemnego GZ55 o parametrach
Q, = 34,4 MJ/m?=9,6 kWh/m?;

* sprawnoscC pieca gazowego n=0,9;
e sprawnosc instalacji c.w.u.n=0,8;
e sprawnosc systemu grzewczego wyniesien=0,9-0,8=0,72;



Obliczenia
Zapotrzebowanie w/w domu na gaz wyniesie:
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Oszczednosci

Srednie roczne oszczednosci wynikajace z podgrzewania c.w.u. instalacja
solarna wynosza:
W stosunku do podgrzewania jej grzatka elektryczna:

1889 kWh - 0,5 zt/kWh % 945 zt/rok
W stosunku do podgrzewania jej piecem gazowym:
273 m® - 2,04 zt/m* ¥ 658 zt/rok
W stosunku do podgrzewania jej piecem weglowym:
Wartosc srednia energii termicznej wegla:
Q.. = 25 M]/kg = 6,94 kWh/kg
Srednia sprawnosc instalacji z piecami weglowymi wynosi ok.:
n, =06
Waga wegla, ktory nie zostat spalony wyniesie:
1889

W R X 456
6,94-0,6 ke

Oszczednosc:
E % 456 kg - 0,6 zt/kg ¥ 274 zh/rok.



Rozwazmy przypadek, gdzie instalacja zawiera
trzy kolektory stoneczne, wielkosci 2,43m?, wraz z
catym niezbednym osprzetem.

Jednostki, takie jak TUV i Solar Keymark,
poswiadczajg, ze z 1m? absorbera rocznie
uzyskujemy minimalnie 525kWh/rok

Przypadek: 3 kolektory, kazdy o powierzchni
2,46m?.

Powierzchnia= 3 x 2,46m?=7,4m?
Energia= 7,4m? x 525kWh= 3885kWh/rok

Przy minimalnym uzysku dajg nam rocznie 3885
kWh czystej energii.



* Mozemy zatem porownac energie solarng z
konwencjonalnqg energiq elektryczng:

e 3885KWh/rok = 3885 x 0,44PLN =
1710 PLN

e 1710zt to roczne oszczednosci jakie wynikajg z
posiadania instalacji solarnej.



W opracowaniu wykorzystano materiaty z podrecznika ,,Odnawialne
Zrodta Energii” autor: Ryszard Tytko gdzie zacytowano rowniez
materiaty zrodtowe

Dziekuje za uwage

Antoni Rog



